
 
 
 

 
 

100 

101 -

 
4-15 ( ) -  

 



 
 
 

 
 

101 

101 -

4-16 ( ) -  

4-2-9  

4-17 100 101

101 100

3.6~28.1% 9.7% 101

6.4~26.4% 10.4%

3.6~7.1% 5.2%  

4-18 100 101

101 100

0.5~37.5% 9.6% 101

0.5~20.7% 9.3%

3.6~7.1% 5.2%  

(1990) 20.74%

 

 



 
 
 

 
 

102 

101 -

 

4-17  

 



 
 
 

 
 

103 

101 -

4-18  

4-2-10  

(Soil reaction)

6~7  

4-19 100 101

101 100

6.4~7.4 6.8

101 6.5~7.2

6.3~6.7  

4-20 100 101

101 100

6.4~7.3 6.9

101 6.4~7.2

6.2~7.0  

(1990) 6~7

 



 
 
 

 
 

104 

101 -

 
4-19 ( ) -  

 



 
 
 

 
 

105 

101 -

4-20 ( ) -  



 
 
 

 
 

106 

101 -

4-3  

4-3-1  

2 1 2

1~2  

4-21 2011 3 2012 10

3~6 2~295

64 3~79 23  

2012 1 10 2~210

3~44

 

 

4-21 ( )  



 
 
 

 
 

107 

101 -

4-3-2 T  

SPSS

T P 0.05

4-1

 

T 4-2

P 0.05

 

4-1  
      
  %   % 
 87±85 71.2 ±7.1 27.6±3.3 24.5±3.3 24.1 ±4.0 
 27 ±18 68.3 ±9.0 28.8±3.8 25.3±3.3 21.5 ±6.2 

P  0.000 0.090 0.122 0.243 0.022 

4-2  
     
 g/cm3 g/cm3 % % - % 
 2.4±0.2 1.4±0.1 40.2±3.4 0.8±0.2 6.8±0.4 0.14±0.0 
 2.3±0.2 1.26±0.1 44.5±5.4 1.2±0.5 6.8±0.4 0.16±0.0 

P  0.081 0.000 0.040 0.018 0.896 0.097 
 
 

 



 
 
 

 
 

108 

101 -

4-3-3  

T

4-3

(P 0.05)

0.536 -0.497

(0.3~0.7)

 



 
 
 

 
 

109 

101 -

4-3  

 
 

   
 

 
 
 

 
    

 

 

 
1 0.030 -0.162 -0.185 0.124 0.049 0.536 -0.497 -0.161 0.074 -0.247

 0.895 1 -0.777 -0.660 0.881 -0.252 0.153 -0.366 -0.128 -0.180 -0.036

 0.470 0.000 1 0.633 -0.732 0.104 -0.415 0.493 0.206 0.182 0.278

 0.490 0.001 0.002 1 -0.872 0.040 -0.443 0.483 0.154 -0.024 0.194

 

 
0.582 0.000 0.000 0.000 1 -0.277 0.257 -0.459 -0.012 -0.070 -0.030

 
 0.828 0.258 0.644 0.858 0.311 1 0.456 0.419 -0.376 -0.169 0.189

 
 0.010 0.459 0.055 0.039 0.249 0.033 1 -0.615 -0.282 -0.053 -0.203

 0.019 0.094 0.020 0.023 0.032 0.052 0.002 1 -0.082 -0.107 0.351

 0.474 0.571 0.359 0.495 0.958 0.084 0.203 0.716 1 0.221 0.145

 0.743 0.423 0.417 0.914 0.758 0.453 0.816 0.635 0.323 1 -0.125

 
0.267 0.875 0.210 0.388 0.894 0.399 0.365 0.109 0.518 0.578 1 

 



 
 
 

 
 

110 

101 -

 (GIS)  

2012 1 10

GIS shapfile

GIS

 

 

5-1  

GIS shapfile

5-1 5-2  



 
 
 

 
 

111 

101 -

 
5-1 GIS shapfile  

 
5-2 GIS shapfile  



 
 
 

 
 

112 

101 -

5-2  

GIS shapfile

5-3  

 

5-3 GIS shapfile  



 
 
 

 
 

113 

101 -

5-3  

GIS shapfile

5-4  

 
5-4 GIS shapfile  



 
 
 

 
 

114 

101 -

5-4  

GIS shapfile 5-5  

 

5-5 GIS shapfile  



 
 
 

 
 

115 

101 -

5-5  

GIS shapfile

5-6  

 

5-6 GIS shapfile  



 
 
 

 
 

116 

101 -

5-6  

GIS 

shapfile 5-7  

 
5-7 GIS shapfile  



 
 
 

 
 

117 

101 -

5-7 Morpho  

12 6

(http://metacat.tcd.gov.tw/tcd/metacat)

5-8  

  

  

  

5-8 metadata  



 
 
 

 
 

118 

101 -

  

6-1  

2 2

  

1.  

   101 05 31 ( ) 

   6 00 ~ 8 00  

   60  

   6-1  

2.  

   101 06 23 ( ) 

   5 30 ~ 9 30  

   45  

   6-2  



 
 
 

 
 

119 

101 -

 

 

 

 

 
6-1  



 
 
 

 
 

120 

101 -

 

 

 

 
6-2  



 
 
 

 
 

121 

101 -

6-2  

10 11

 

1.  

   101 10 11 ( ) 

   10 00 ~ 12 00  

   43  

   6-3  
 

 

 
6-3  

 



 
 
 

 
 

122 

101 -

 

3 3~7

3 1~7 147 8~10 53 200

 

08/21 08/28

2/3( 110~130cm) 7-1

 



 
 
 

 
 

123 

101 -

7-1  



 
 
 

 
 

124 

101 -

8-1  

8-1-1 ( )  

1. 

8-1

 

2. 

 

3. 30~60

3~4 6~7 11~12  

8-1  

   

    

 0.1~0.8 cm/s  1.1~1.6 g/cm3 

 6.0~85.8 cm  2.58~2.80 g/cm3 

 25.0   40~65 % 

 0.19~0.23 ppt  1.6~3.1 % 

 2.6~6.1 mg/l  0.35~5.6 mS/cm 

 0.1~0.5 mS/cm  0.01~0.35 % 

 6.7~7.6  6.0~7.5 

 7~52 mg/l  3.6~59.1 % 



 
 
 

 
 

125 

101 -

8-1-2 ( )  

1. 

8-2

 

2. 

 

3. 

 

4. 3~6  

8-2  

  

    

 16.8~29.5   18.3~29.6  

 15.7~34.9 %  5~36.2 % 

 1.30~1.50 g/cm3  1.10~1.40 g/cm3

 2.00~2.70 g/cm3  2~2.50 g/cm3 

 30.2~68.4 %  31.7~57.5 % 

 0.7~3.1 %  0.6~3.8 % 

 0.5~2.7 mS/cm  0.1~3.5 mS/cm

 0.1~0.8 %  0.1~0.9 % 

 6.4~7.4  6.4~7.3 



 
 
 

 
 

126 

101 -

 3.6~28.1 %  0.5~37.5 % 

8-1-3 (GIS)  

12 6

http://metacat.tcd.gov.tw/tcd/metacat  

8-1-4  

5 31 6 23 2

10 11

3 148

 

8-1-5  

3

3~7 3 1~7 147

8~10 53 200

08/21 08/28

2/3( 110~130cm)  

8-2  

8-2-1  

1. 4-10



 
 
 

 
 

127 

101 -

 

2. 30-60

 

3. ( 10 )

 

8-2-2  

 

1.  

2. (

)  

3. (

)  

4. 

100

 



 
 
 

 
 

128 

101 -

5. 

15%

( )

 



 
 
 

 
 

129 

101 -

1. 2011

 

2. 2010

19 pp. P130-P135  

3. 2011

- ( )

pp. 148-153  

4. 2011 ( )

20  

5. 2011 ( )

 

6. 1997

17:42-46  

7. 2000 ( )

2000

pp. 517-530  

8. 2001

36:14-18  

9. 2002 21

 

10. 2002

pp. 156  

11. 2002



 
 
 

 
 

130 

101 -

 

12. 2006 (Luciola ficta)

26(1):77-85  

13. 2000 31:30-32  

14. 2007

pp.151  

15. 1990 pp. 801  

16. Miwa, Y., 1931, A Systematic Catalogue of Formosan Coleoptera, 

Department of Agriculture, Government Research Institute, Formosa, 

Imperial University. 



 
 
 

 
 

131 

101 -

A  

 

 
  

 p.8~p.17  

 
 

 
p.67~p.76

p.100~p.103  
 

  
p.21~p.26

 

  
 

  

 
273

97

8 2.8



 
 
 

 
 

132 

101 -

 

 

 

 
p.111  

 p.�~p.  
 

  

 

( )

( )  

?  



 
 
 

 
 

133 

101 -

 

 
  

 

0

102  

 p.121  

shapfile

 

shapfile

 

(
)

 

p.121-122  

102
 

 
  

 p. -  

 
102

 
P108~P113

  

 



 
 
 

 
 

134 

101 -

 

 p.120-122  
 

  

102

 
 

(

)  

 

 

p.118-122  

p.118 200

 p.116-117  
2

 p.129-143  
( ) 

  
 

( )

p.121-122  



 
 
 

 
 

135 

101 -

B  

101 -  

 
 

 

 
 

(cm) 

 
 

(cm) 

 
 

(cm) 

 
 

(cm) 

2012/01 45.5 38.5 57.7 35.5 
2012/02 46.8 45.8 61.2 42.1 
2012/03 48.8 39.5 57.2 41.1 
2012/04 50.7 45.7 61.3 34.1 
2012/05 55.7 51.0 64.9 37.6 
2012/06 55.1 54.8 71.6 50.4 
2012/07 54.0 51.0 68.4 57.8 
2012/08 55.5 49.3 70.2 58.3 
2012/09 66.1 58.9 75.4 66.8 
2012/10 58.3 53.5 78.19 63.33 

101 -  

 
 

 

 
 

(cm/s) 

 
 

(cm/s) 

 
 

(cm/s) 

 
 

(cm/s) 

2012/01 0.2 0.2 0.2 0.2 
2012/02 0.2 0.2 0.1 0.2 
2012/03 0.2 0.1 0.1 0.1 
2012/04 0.2 0.2 0.1 0.2 
2012/05 0.3 0.1 0.2 0.2 
2012/06 0.3 0.2 0.3 0.3 
2012/07 0.5 0.4 0.5 0.4 
2012/08 0.4 0.3 0.4 0.4 
2012/09 0.3 0.3 0.5 0.4 



 
 
 

 
 

136 

101 -

2012/10 0.5 0.4 0.4 0.4 

101 -  

 101 -  101 -  

1 2.66 2.64 

2 2.69 2.63 

3 2.65 2.66 

4 2.62 2.77 

5 2.58 2.71 

6 2.61 2.67 

7 2.67 2.51 

8 2.65 2.60 

9 2.64 2.73 
10 2.65 2.70 
11 2.68 2.67 

12 2.72 2.60 

 

101 -  

 101 -  101 -  

1 1.19  1.34  

2 1.21  1.03  

3 1.21  1.51  

4 1.23  1.64  

5 1.25  1.51  

6 1.23  1.51  

7 1.35  1.32  

8 1.27  1.31  

9 1.30  1.10  
10 1.30  1.06  



 
 
 

 
 

137 

101 -

11 1.33  1.28  

12 1.32  1.09  



 
 
 

 
 

138 

101 -

101 -  

 101 -  101 -  

1 55.22 49.45 

2 55.18 60.87 

3 54.39 43.35 

4 53.02 40.95 

5 51.73 44.36 

6 52.80 43.70 

7 49.46 50.63 

8 51.98 50.12 

9 50.54 65.00 
10 51.02 59.05 
11 50.53 53.22 

12 51.45 59.77 

101 -  

 101 -  101 -  

1 1.67  2.03  

2 2.43  1.08  

3 2.53  1.47  

4 3.49  1.61  

5 2.87  1.42  

6 3.85  0.44  

7 1.82  1.15  

8 2.22  1.24  

9 1.88  1.61  
10 2.68  0.44  
11 3.22  0.82  

12 3.11  0.68  



 
 
 

 
 

139 

101 -

101 -  

 101 -  101 -  

1 0.08  0.05  

2 0.04  0.01  

3 0.15  0.01  

4 0.03  0.01  

5 0.08  0.02  

6 0.21  0.02  

7 0.04  0.02  

8 0.11  0.03  

9 0.08  0.04  
10 0.14  0.04  
11 0.06  0.05  

12 0.03  0.06  

101 -  

 101 -  101 -  

1 1.14  0.55  

2 0.67  0.81  

3 0.70  0.54  

4 0.68  0.65  

5 0.72  0.52  

6 0.78  0.70  

7 0.51  0.49  

8 1.88  0.52  

9 3.90  0.60  
10 3.71  0.51  
11 0.60  0.55  

12 0.50  0.51  



 
 
 

 
 

140 

101 -

101 -  

 101 -  101 -  

1 12.0 5.7 

2 7.0 8.4 

3 7.3 5.6 

4 7.1 6.7 

5 7.5 5.3 

6 8.1 7.2 

7 5.3 5.1 

8 19.8 5.4 

9 29.5 6.2 
10 35.0 5.3 
11 6.3 5.7 

12 5.2 5.3 

101 -  

 101 -  101 -  

1 42 39 

2 19 25 

3 18 20 

4 51 49 

5 17 18 

6 36 32 

7 48 41 

8 15 16 

9 26 15 
10 23 20 
11 42 45 

12 40 47 



 
 
 

 
 

141 

101 -

 

101 -  

 101 -  101 -  

1 7.3 6.3 

2 7.3 6.4 

3 6.6 6.7 

4 6.7 6.9 

5 6.6 6.9 

6 6.7 6.9 

7 6.9 6.9 

8 7.3 6.9 

9 6.8 6.5 
10 6.8 6.8 
11 7.0 6.6 

12 6.8 6.6 

101  

 
 

 

 
 

( ) 

 
 

( ) 

 
 

( ) 

 
 

( ) 

2012/01 13 24.6 24.6 24.6 
2012/02 22.5 24.3 24.3 23.7 
2012/03 24.5 24.5 24.5 24.5 
2012/04 25.0 25.0 25.1 25.0 
2012/05 25.3 25.3 25.4 25.3 
2012/06 25.2 25.2 25.2 25.2 
2012/07 25.4 25.3 25.4 25.4 
2012/08 25.3 25.3 25.2 25.3 
2012/09 25.4 25.3 25.3 25.4 
2012/10 25.2 25.0 25.0 25.1 

 



 
 
 

 
 

142 

101 -

101 -  

 
 

 

 
 

(mg/l) 

 
 

(mg/l) 

 
 

(mg/l) 

 
 

(mg/l) 

2012/01 6.1 6.1 6.1 6.1 
2012/02 4.6 4.6 4.6 4.6 
2012/03 4.0 4.0 3.9 4.0 
2012/04 4.1 4.1 4.2 4.1 
2012/05 4.4 4.4 4.1 4.3 
2012/06 4.9 5.6 5.3 5.3 
2012/07 5.7 5.8 5.8 5.7 
2012/08 6.1 6.2 6.3 6.2 
2012/09 5.3 5.8 5.7 5.6 
2012/10 4.2 4.5 4.7 4.4 

101 -  

 
 

 

 
 

(mS/cm) 

 
 

(mS/cm) 

 
 

(mS/cm) 

 
 

(mS/cm) 

2012/01 0.417 0.418 0.417 0.417 
2012/02 0.415 0.415 0.415 0.415 
2012/03 0.416 0.416 0.416 0.416 
2012/04 0.424 0.417 0.422 0.421 
2012/05 0.447 0.433 0.439 0.440 
2012/06 0.447 0.441 0.437 0.442 
2012/07 0.442 0.437 0.431 0.437 
2012/08 0.443 0.436 0.428 0.436 
2012/09 0.428 0.425 0.420 0.424 
2012/10 0.427 0.421 0.428 0.425 

 



 
 
 

 
 

143 

101 -

101 -  

 
 

 

 
 

(ppt) 

 
 

 (ppt) 

 
 

 (ppt) 

 
 

(ppt) 

2012/01 0.20 0.20 0.20 0.20 
2012/02 0.20 0.20 0.20 0.20 
2012/03 0.20 0.20 0.20 0.20 
2012/04 0.21 0.20 0.20 0.20 
2012/05 0.21 0.21 0.21 0.21 
2012/06 0.22 0.21 0.21 0.21 
2012/07 0.21 0.21 0.21 0.21 
2012/08 0.21 0.21 0.21 0.21 
2012/09 0.20 0.20 0.20 0.20 
2012/10 0.20 0.20 0.20 0.20 

101 -  

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

2012/01 7.2 7.2 7.2 7.2 
2012/02 7.3 7.2 7.2 7.2 
2012/03 7.3 7.3 7.3 7.3 
2012/04 7.3 7.3 7.3 7.3 
2012/05 7.2 7.3 7.3 7.3 
2012/06 7.2 7.2 7.2 7.2 
2012/07 7.2 7.2 7.2 7.2 
2012/08 7.1 7.1 7.1 7.1 
2012/09 7.2 7.2 7.2 7.2 
2012/10 7.4 7.3 7.3 7.3 

 



 
 
 

 
 

144 

101 -

101  

 
 

 

19:00 
( ) 

19:30 
( ) 

20:00 
( ) 

 
( ) 

2012/01 89 73 61 74 
2012/02 66 67 71 68 
2012/03 179 162 99 147 
2012/04 33 36 24 31 
2012/05 23 31 23 26 
2012/06 17 16 27 20 
2012/07 17 22 36 25 
2012/08 17 16 36 23 
2012/09 95 107 58 87 
2012/10 104 104 108 105 

101  

 
 

 

 
 

( ) 

 
 

 ( ) 

 
 

 ( ) 

2012/01 22.3 25.6 24.0 
2012/02 25.6 26.3 25.9 
2012/03 23.0 25.2 24.1 
2012/04 27.8 26.3 27.0 
2012/05 26.4 27.3 26.9 
2012/06 26.8 26.9 26.9 
2012/07 30.6 30.7 30.6 
2012/08 28.8 28.8 28.8 
2012/09 30.0 28.6 29.3 
2012/10 27.4 27.6 27.5 

 



 
 
 

 
 

145 

101 -

101  

 
 

 

 
 

(%) 

 
 

(%) 

 
 

(%) 

2012/01 69.1 67.5 68.3 
2012/02 67.0 63.2 65.1 
2012/03 65.0 66.3 65.6 
2012/04 67.7 66.6 67.1 
2012/05 75.4 76.6 76.0 
2012/06 83.0 83.5 83.3 
2012/07 74.4 74.7 74.6 
2012/08 78.4 78.6 78.5 
2012/09 75.7 80.7 78.2 
2012/10 76.8 74.7 75.7 

101  

 
 

 

 
 

( ) 

 
 

( ) 

 
 

( ) 

2012/01 20.3 19.8 20.0 
2012/02 20.6 21.6 21.1 
2012/03 23.0 25.2 24.1 
2012/04 27.8 26.3 27.0 
2012/05 26.4 27.3 26.9 
2012/06 26.8 26.9 26.9 
2012/07 28.9 29.1 29.0 
2012/08 26.9 27.1 27.0 
2012/09 27.3 27.1 27.2 
2012/10 25.2 25.8 25.5 

 



 
 
 

 
 

146 

101 -

101  

 
 

 

 
 

(%) 

 
 

(%) 

 
 

(%) 

2012/01 21.8 22.9 22.3 
2012/02 21.8 15.6 18.7 
2012/03 21.2 10.0 15.6 
2012/04 17.5 24.7 21.1 
2012/05 22.8 21.7 22.3 
2012/06 28.2 30.9 29.5 
2012/07 22.5 23.5 23.0 
2012/08 28.3 31.1 29.7 
2012/09 22.7 22.8 22.7 
2012/10 17.1 11.6 14.4 

101  

 -  - -  -

1 2.26 2.36  2.55 2.34  

2 2.28 2.48  3.17 2.68  

3 2.16 2.34  2.64 2.46  

4 2.16 2.75  2.62 2.52  

5 2.52 2.30  2.56 2.65  

6 2.36 2.43  2.55 2.44  

7 2.12 2.51  2.59 2.52  

8 2.22 2.40  2.59 2.70  

9 2.41 2.10  2.54 2.39  
10 2.72 2.45  2.55 2.49  
11 2.40 2.43  2.52 2.11  

12 2.39 2.57  2.49 2.57  
 



 
 
 

 
 

147 

101 -

101  

 -  - -  -

1 1.37 1.29 1.32 1.50 

2 1.28 1.33 1.21 1.28 

3 1.08 1.35 1.15 0.97 

4 1.20 1.43 1.35 1.27 

5 1.29 1.43 1.61 1.31 

6 1.30 1.45 1.27 1.30 

7 1.28 1.44 1.17 1.49 

8 1.25 1.47 1.30 1.30 

9 1.33 1.36 1.38 1.30 
10 1.29 1.39 1.28 1.46 
11 1.18 1.40 0.91 1.26 

12 1.23 1.45 1.22 1.50 

101  

 -  - -  -

1 39.4 32.3 55.7 42.1 

2 43.6 44.2 52.5 54.8 

3 50.1 46.4 43.8 49.4 

4 44.3 39.1 52.3 46.5 

5 44.2 39.2 47.7 46.7 

6 48.5 41.5 57.5 41.9 

7 44.9 38.5 43.8 43.8 

8 39.3 46.1 42.1 42.1 

9 43.7 33.2 41.1 41.1 
10 44.0 42.8 42.9 42.9 
11 44.2 42.4 41.7 41.7 

12 44.7 42.6 41.6 41.6 
 



 
 
 

 
 

148 

101 -

101  

 -  - -  -

1 1.6 1.7 1.9 1.4 

2 0.6 1.6 1.5 2.3 

3 1.1 1.9 3.2 2.4 

4 2.2 1.4 2.4 1.0 

5 0.8 1.2 2.5 1.2 

6 2.3 1.0 4.4 1.6 

7 1.8 1.1 1.7 1.9 

8 1.1 2.3 0.9 1.4 

9 1.4 1.3 1.0 1.2 
10 0.9 1.8 2.0 1.7 
11 0.8 2.6 2.0 1.9 

12 2.4 1.2 2.0 1.2 

101  

 -  - -  -

1 0.09 0.09 0.07 0.09 

2 0.09 0.08 0.08 0.09 

3 0.09 0.07 0.26 0.17 

4 0.16 0.22 0.09 0.06 

5 0.07 0.21 0.07 0.21 

6 0.21 0.07 0.12 0.10 

7 0.11 0.11 0.11 0.09 

8 0.14 0.81 0.08 0.23 

9 0.15 0.15 0.08 0.15 
10 0.08 0.08 0.07 0.25 
11 0.27 0.27 0.24 0.19 

12 0.06 0.06 0.07 0.08 



 
 
 

 
 

149 

101 -

101  

 -  - -  -

1 6.30 8.75 4.47 3.90 

2 7.09 26.40 3.26 7.07 

3 20.73 21.03 4.13 6.76 

4 9.85 6.55 2.92 3.58 

5 4.45 6.55 3.02 3.66 

6 6.13 8.55 5.70 3.85 

7 20.73 7.78 4.56 4.50 

8 9.85 9.03 5.46 5.75 

9 17.87 9.46 6.71 6.91 
10 4.30 6.37 5.81 5.41 
11 3.84 7.36 8.89 4.50 

12 0.50 7.04 6.85 6.74 

101  

 -  - -  -

1 0.60  0.83 0.42  0.37 

2 0.67  2.51 0.30  0.67 

3 1.97  2.00 0.39  0.64 

4 0.94  0.62 0.27  0.34 

5 0.42  0.62 0.28  0.35 

6 0.58  0.81 0.54  0.37 

7 1.97  0.74 0.43  0.43 

8 0.94  0.86 0.51  0.55 

9 1.70  0.90 0.63  0.66 
10 0.41  0.61 0.55  0.51 
11 0.36  0.70 0.84  0.43 

12 0.50  0.67 0.65  0.64 



 
 
 

 
 

150 

101 -

101  

 -  - -  -

1 7.1 7.0 6.9 6.5 

2 6.4 7.0 6.2 6.5 

3 6.8 6.5 6.8 6.4 

4 6.8 6.6 6.7 6.4 

5 6.7 6.7 6.5 6.5 

6 6.8 6.5 6.4 6.5 

7 7.2 7.2 6.9 6.3 

8 6.5 6.9 7.0 6.4 

9 7.0 7.2 6.3 6.6 
10 6.9 6.7 6.8 6.7 
11 6.6 6.5 6.8 6.7 

12 6.5 6.7 6.8 6.7 

 


